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(57) Abstract: The invention relates to a connection system comprising locking elements for connecting bodies and individual parts, 
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und EinzeJteilen, wobei die Verriegelungselemente magnetkraftvermittelt in die oder aus der Verriegelungsposition bewegbar sind. 
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"MaanetaesteuerteGest anqeverbinduna" 

Die Erfmdung betrifft eine Verbindung fQr Langkorper, insbesondere fQr Ge- 
5 stange, wie sie beim horizontalen Erdbohren eingesetzt werden und nimmt 
die Prioritatderdeutschen Patentanmeldung 101 40 308.9-24 in Anspruch. 

Beim horizontalen Erdbohren wird fiir den statlschen Vortrieb ein Bohrwerlc- 
zeug mittels eines Schub- oder Zuggestanges, welches mit einem Schub- 
10 Oder Zugantrieb verbunden ist, durch das Erdreich bewegt. 

Ein derartiges GestSnge besteht aus einzelnen GestSngeschQssen, die in 
der Regel Qber ein endstandiges Gewinde miteinander verbunden bzw. von- 
einander gelost werden. 

15 

Da seiche Gewindeverbindungen nur fur die Obertragung eines Drehmo- 
mentes in einer Drehrichtung geeignet sind und darOber hinaus unter den 
Bedingungen der Baustelle zu Verschmutzungen, VerschleilS und zu Verbin- 
dungsschwierigkeiten sowie zu einer Bruchgefahr neigen, sInd Gest§nge- 
20 schuBverbindu.ngen entwickelt worden. die ein Gewinde venneiden und bei- 
spielsweise Qber eine formschlDssige Verbindung die Anfailigkeit von 
Gewindeverbindungen, insbesondere gegen Bnjchgefahr vermeiden. 

Aus der DE 198 14 232 A 1 ist ein Gestange bekannt, bei dem die Gestan- 
25 geschusse Qber ein leiterartiges Stecksystem miteinander verbunden wer- 
den. 
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Aus der DE 199 23 555 A1 ist eine Gestangeverbindung bekannt, bei der die 
Gestangeschiisse um eine senkrecht auf der Bohrachse liegende Achse 
bzw. einen auf dieser Achse liegenden Zapfen in die Bohracfise einrotiert 
werden. 

5 

Aucli in anderen Bereiclien der Technik werden Langkorper Qber Steck- 
oder Sciiraubverbindungen miteinander verbunden, um eine Kraft zu Qber- 
tragen, einen stabilen Halt zu gewalirleisten Oder, wie im Falle von Dmck- 
luftleitungskupplungen, Druckluft zu Qbertragen. 

10 

In den genannten Fallen ist das Herstellen oder Losen der Verbindung kraft- 
oder zeitaufwendig oder llefert, wie bei der Schraubverbindung. nicht die 
gewOnschte Stabilitdt. 

15 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verbindungsmittel zu 
schaffen, mit dem sich Langkorper auf einfache Art and Weise verblnden 
und losen lassen. Die Erfindung ist besonders geeignet als Verbindungssy- 
stem fOr GestSngeschOsse Im Berelch des horizontalen Erdbohrens. 

20 Die Aufgabe wird gel6st durch ein Verbindungsmittel filr LangkSrper gemali 
Anspmch 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteran- 
sprQchen. 

Mit dem erfindungsgemalien Verbindungsmittel lassen sicli insbesondere 
25 GestSngeschOsse beim Horizontalbohren aber auch beim Tiefbohren schnell 
und einfach verbinden und losen, ohne dali die Gefahr eines Bruchs am 
Gewindefreistrich oder eine besondere Schmutzanf&lligkeit besteht. Des 
weiteren eriauben es derartige Verbindungen, die Langkorper bzw. Bohrge- 
stange, ohne die Gefahr eines Losens der Verbindung, in zwei Richtungen 
3 0 mit einem Drehmoment beaufechlagen zu kSnnen. 
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Die Erfindung ist jedoch nicht auf die genannten Anwendungsbeispiele 
beschrSnkt, sondem fQr jede Verbindung einer Welle oder eines ahnlichen 
Langkorpers mit einer einer Dose entspreclienden Gegenstucks geeignet. 
Die Erfindung eriaubt daruber hinaus ein beruhmngsloses Herstellen und 
5 Losen der Verbindung. 

So ISCt sich die Erfindung beispielsweise Im Bereich der steuerbaren 
Boliranlagen einsetzen, urn ein einfaches Anbringen und LOsen des Sender- 
gehauses an denn Bolirkopf zu eriauben. Derzeit mOssen solche Senderge- 

10 liause mit Aluminiumzangen abgeschraubt werden. Da solche Boliranlagen 
ein Drehmoment von mehreren 1000 Nm einsetzen, sind die zum LSsen des 
Sendergehauses erforderiichen KrSfte erheblicJn und bergen gleichzeitig eine 
Verletzungsgefaiir. Mit der erfindungsgemaden Verbindung lessen sich sol- 
che Sendergehause durch einfaches AusOben der Magnetkraft von dem 

15 Bohrkopf abziehen. Dies kann mit Hilfe eines Pemianentmagneten oder 
mittels eines Elektromagneten erfolgen. 

Der Kemgedanke der Erfindung besteht darin, Verriegelungselemente eines 
Langkorpere zum Herstellen und L5sen der Verbindung durch Magnetkraft 
20 zu bewegen. Vorzugsweise befinden sich die Veniegelungselemente dabei 
in einer federkraftvermittelten Grundstellung. Diese Grundstellung kann die 
entriegelte oder die veniegelte Position der Veniegelungselemente darstel- 
len. 

25 Die Verriegelungselemente konnen in Fomn eines oder mehrerer auf dem 
Umfang des Langkorpers verteilter Gleitbolzen ausgebildet sein, die zur Ver- 
riegelung in eine in einem LangkSrperende vorgesehehe Nut eingeschoben 
werden. Die Ven-iegelungselemente kOnnen auch als Ringsegmente eines 
unterteilten Ringes ausgebildet seln. Dies eriaubt einen besonders sicheren 

30 Sitz der Verbindung und eine hohe KraftQbertragung auf der Langkor- 
perachse. 
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Beim L6sen der Verbindung wird vorzugsweise ein Elektromagnet einge- 
setzt, der am Umfang des LangkOrpers angelegt und zum L6sen der Verbin- 
dung eingeschaltet wird. 

5 Bei einer bevorzugten Ausftihrungsform fur den Bereicli der GestSngever- 
bindungen weist die eine Seite des Gestangescliusses an ihrem Ende einen 
Hintersclinitt fQr die Vemegelungselemente sowie eine SchlQsselfiache zur 
Obertragung von Drehmoment in beide Richtungen auf. Das korrespondie- 
rende andere GestSngeschuBende weist eine korrespondierende SchlQssel- 

10 fiache und eine Umfangsnut zur Aufnafime der Vemegelungselemente auf. 
Die Voniciitung ist zur KraftQbertragung jeglicher Art geeignet und \m s\ch 
auf einfache Art und Weise durcli Aniegen des Elektromagneten I6sen, 
wobei sich die Verriegeiungseiemente aus der Umfangsnut des mannlichen 
Gestangeschuliendes losen und in den Hintersclinitt zurOckbewegen lassen, 

15 um die Verbindung frei zu geben. 

Die Erfindung kann mit einem oder mehreren Veniegelungselementen ein- 
gesetzt werden und eignet sich fQr jede Art von Verbindungssystem, so auch 
fur eine Steckverbindung, wie sie zum Verbinden einer Lampe oder Gluh- 
2 0 bime mit ihrem Socket oder einem WandanschiuB bekannt ist. 

Die Vemegelungselemente kdnnen auch als verfahrbarer Bolzen oder Stift 
ausgebildet sein, der an einem Verbindungsende fixiert ist und zum Verbin- 
den mit dem anderen Verbindungsende in eine dafur vorgesehene Bohrung 
25 einfahrt. 

Die erfindungsgemaiie Vonichtung eignet sich darOber hinaus zum Ersetzen 
heute Oblichenveise durch in einer Nut sitzenden Verbindungsringe herge- 
stellten Verbindungen. die durch Aufbiegen des teilunterbrochenen Ringes 
3 0 gelost werden. Anstatt nun derartige Ringe mit Hilfe eines an den Ende kraft- 
oder formschlQssig ansetzenden Spezialwerkzeuges aufzubiegen, kann das 
Offnen solcher Ringe erfindungsgemaB mit Hilfe der Magnetkraft erfolgen. 
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Die Verriegelungselemente konnen durch Elastomer-Elemente vorgespannt 
und durch Fuhrungselemente positioniert und in ihrer Lage gesichert sein. 

5 Anstelle des ubiichen Federstahls laBt sich auch ein unterbrochener Kunst- 
stoffring einsetzen, sofern dieser magnetisierbare Anteile aufweist oder mit 
Metalipulver hergestellt ist. 

Denlcbar ist auch eine Umkehrung der erfindungsgemSBen Wirkung, be! der 
10 nicht die Losevorrichtung magnetisch und die Verriegelungselemente 
magnetisierbar, sondern die Verriegelungselemente magnetisch und die 
Losevorrichtung als magnetisierbares Gegenstuck die Verschiebung der Ver- 
riegelungselemente bewirkt. Eine solche Konstellation ist unter besonderen 
Umstanden sinnvoil, wobei die Umgebung der Verriegelungselemente im 
15 wesentlichen nicht magnetisierbar sein sollte. 

Die erfmdungsgemaRen Verriegelungselemente kOnnen auch als einander 
gegenuberllegende Halbringe in Fonn von Kupplungsbacken ausgebildet 
sein und dabei ein Schamier aufweisen. so dali ein ahnlicher Bewegungs- 
2 0 ablauf wie beim Federstahl entsteht. 

Altemativ konnen die Ven^iegelungselemente durch eine flexible Verbindung, 
wie beispielsweise einen Gummiring, in einer bestimmten Grundstellung 
gehalten werden. 

25 

Die Erfindung wird nun anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiels des nSheren eriautert. 

In der Zeichnung zeigen: 

30 

Fig. 1 erfindungsgemali mit einem Veniegelungselement verriegelte 
Gestangeschusse; 
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Fig. 2 die GestSngeschusse der Fig. 1 nach dem L6sen des Verriegelungs- 
elementes; 

5 Fig. 3 die Ringsegmente ausgebildete Verriegelungselemente; 



Fig. 4 Verriegelungselement der Fig. 3 zum Verriegein einer Lampenfas- 
sung und 

10 Fig. 5 Verriegelungselement der Fig. 3 zum Verbinden zweier Wellen. 

In Fig. 1 sind GestSngeschOsse 2, 4 In zusammengesteckter Form bei abge- 
schaltetem Magneten dargestellt. Die GestangeschuRenden weisen zur 
Kraftubertragung Hinterschnitte 6, 8 und kon-espondierende Nasen 10, 12 
15 auf. Zur Gbertragung von beispielsweise Bohrflussigkeit weisen die Gestan- 
geschusse 2, 4 Leitungskanaie 14, 16 auf, die uber ein Zapfen 18 mitein- 
ander verbunden sind. 

Der Gestangeschuli 2 besltzt ein Loch 20, in die ein Verriegelungselement 
20 22 des Gestangeschusses 4 eingreift. Das Verriegelungselement wird durch 
die Kraft einer Feder 24 In dieser Position gehalten und ist in einer dafur vor- 
gesehenen Bohmng 26 verschiebbar in dem Ende des Gestangeschusses 4 
angeordnet. 



25 Zum Losen der Verbindung wird ein Magnet im Bereich des Verriegelungse- 
lementes 22 an dem Ende des Gestangeschusses 4 angesetzt, wodurch 
sich das Verriegelungselement 22 in die in Fig. 2 dargestelite Position ver- 
schiebt, indem die Federkraft der Feder 24 durch die Magnetkraft vorzugs- 
weise eines Elektromagneten 30 ubenwunden wird. 



6 



wo 03/016672 



PCT/EP02/08870 



In Fig. 2 ist der Elektromagnet eingeschaltet. so daB die Magnetkraft ein 
Verscliieben des Veiriegelungselementes und Freigabe der Verbindung 
bewlrkt hat. 

5 Wie in Fig. 3 dargestellt kann das erfindungsgemSlie Verriegelungssystem 
aucli Ringsegmente 34 zum Verriegein einer Steckverbindung fur ein 
Dmckluftsystem, bestehend aus einer Dose 32 und einem darin angeordne- 
ten Verbindungszapfen 31 mit Dichtungsringen 35, 36, wobei Ringsegmente 
34 mit Hilfe des Elektromagneten 30 je nacfi Verriegelungsstellung in einer 

10 Oder auBerhalb einer Ringnut 33 liegen. Das Verbindungssystem eignet sich 
aber auch zum Verbinden eines Lampensockels 40 einer Lampe 42 mit 
einem Wandanschluli 44, wobei elektrische Leitungen 46, 48 den Zapfen 31 
durchlaufen und die elektrische Verbindung zur Lampe 42 zur Verfugung 
stelien (Fig. 4). So lassen sich Lampen ohne aufwendiges Schrauben mit 

15 einem WandanschluB schnell und einfach verbinden und losen. 

Ebenso lafit sich das erfindungsgemalie Verbindungssystem zum Verbinden 
von Wellen 45, 50 einsetzen (Fig. 5). 
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Patentanspruche : 

1. Verbindungssystem mit Verriegelungselementen zum Ver- und Entrie- 
geln von Korpern, dadurch gekennzeichnet, dali die Verriegelungs- 

5 elemente (22) magnetkraftvermittelt in die oder aus der Verriegelungs- 
position bewegbar sind. 

2. Verbindungssystem nach Anspmch 1, dadurch gekennzeichnet, dali 
die Verriegelungselemente (22) magnetisierbar sind. 

10 

3. Verbindungssystem nach Anspmch 1. dadurch gekennzeichnet, dalS 
die Veniegelungselemente (22) in Ihrer Grundstellung vemegeln. 

4. Verbindungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daft 
15 die Verriegelungselemente (22) in ihrer Grundstellung entriegelt sind, 

5. Verbindungssystem nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Ven^iegelungselemente (22) mittels Federkraft In ihrer Gmndstellung 
gehalten werden. 

20 

6. Verbindungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali 
die Veniegelungselemente (22) als RIngsegmente ausgebildet sind. 

7. Verbindungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dali 
25 die Verriegelungselemente (22) als unterbrochener Ring ausgebildet 

sind. 

8. Magnetischer Entriegler filr eine Gestangeverbindung mit magnetisierba- 
ren Verriegelungselementen. 

30 

9. Magnetischer Entriegler nach Anspruch 8, gekennzeichnet durch eine 
elektromagnetische Verriegelungseinheit 
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10. Magnetischer Entriegler nach Anspmch 8, gekennzeichnet durch eine 
permanentmagnetische Verriegelungseinheit. 

5 11. Verfahren zum Losen und Verbinden von Verbindungselementen, ge- 
kennzeichnet durch das magnetvermittelte Bewegen eines oder mehre- 
rer im Bereich der Verbindungsenden angeordneter Verriegelungs- 
stQcke. 

10 12. Bohrgestangeverbindung, gekennzeichnet durch ein magnetisches 
VerriegelungsstQck. 

13. Verbindungssystem fQr Langkorper mit Verriegelungselementen zum 
Ver- und Entriegeln von Langkorpem, dadurch gekennzeichnet, daft 

15 die Verriegelungselemente (22) magnetkraftvermittelt in die oder aus der 
Verriegelungsposition bewegbar sind und damit eine formschlussige 
Verbindung zwischen den Langkorpem herstellbar bzw. auflosbar ist. 

14. Verfahren zum Losen und Verbinden fonnschlQssiger Verbindungen zwi- 
20 schen Langkdrpem, dadurch gekennzeichnet, daft die formschlQssige 

Verbindung durch Verriegelungselemente magnetkraftvermittelt herge- 
stellt bzw. gelost wird. 

15. Verwendung eines Verbindungssystems nach einem der Anspruche 1 
25 bis 7 zum Verbinden von Gestangeschussen. 
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"A" VerOffentlichung, die den allgemeinen Stand derTechnik deflnlerl. 
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" filteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem Intemationalen 
AnmeWedatum verOffentlicht wonJen Ist 

"f Vertiffentllchung, die geelgnet ist, elnen Prioritatsanspnjch zvi^eitelhaft er- 
schelnen zu lassen, Oder durch die das Verdffentlichungsdatum einer 
anderen Im Recherchenbericht genannten VerOffentltohung belegt werden 
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ErRndung zugnindeliegenden Prlnzips oder der !h> zugrundeliegenden 
Theorie angegeben ist 

'X' Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung 
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